
 
 

Sujet de Stage M2: Ultra-microtomie et MET avancée sur couches de primaires 
issues du Patrimoine aéronautique.   
 
Maître de stage : Brunet Magali (CEMES-CNRS )  
Adresse email: magali.brunet@cemes.fr  
Tel : 05 62 25 78 96 
Nom et adresse du laboratoire / Equipe / Institut dans lequel seront effectués les travaux : 
CEMES, 29 rue Jeanne Marvig, 31055 Toulouse Cedex 4 
Groupe M3 (Matériaux Multifonctionnels Multi-échelles) - Equipe Matériaux du Patrimoine  
 
Description synthétique du sujet: 
Pour une meilleure conservation du Patrimoine aéronautique, l’équipe travaille à la 
compréhension de la nature et du vieillissement des couches de primaire/peintures  
historiques des avions anciens (de collection ou avions crashés de la deuxième guerre 
mondiale). Ces couches de protection contre la corrosion sont soit des primaires contenant 
des pigments chromates incorporés dans un liant soit des primaires phosphatant qui ont une 
double action grâce aux complexes chromate/phosphate se formant à la surface. Leur 

accroche au substrat (alliage d’aluminium) doit être observée et analysée à l’échelle 
nanométrique pour une meilleure compréhension de la nature chimique des interfaces et leur 

altération à long terme.   
Le stage M2 consistera en la mise au point de la technique d’ultra-microtomie pour sortir des 

lames très fines au niveau des interfaces Al/primaire puis l’évaluation des techniques de MET 
avancées : MET-EDS principalement sur ces couches. Selon l’avancement des travaux sur les 

phases cristallines des chromates, encore indéterminées à ce jour, les techniques de 
diffraction électronique (MET/Astar et MEB/TKD) seront mises en œuvre.   

 
Durée :  

5 mois à partir de février 2025.  
Profil :  

Niveau Master 2. Le profil attendu pour l’étudiant.e est un profil en physique ou en sciences 
de la matière. Une connaissance théorique sur la microscopie électronique en transmission 

est demandée.  
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Candidature: CV et lettre de motivation à envoyer auprès de Magali Brunet avant le 
30/11/2024. 
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